EKOLOGIEA
ELEKTROTECHNICKA
VYROBA



Specifika el.vyroby

Elektrotechnicka vyroba - prinik oboru

— strojirenstvi (kovy se specifickymi vlastnostmi)
— chemie (nové materialy, Cisté chemikalie)
— nanotechnologie

— optika (svétlovodné kabely)
— fyzika a dalsi prirodni védy (supravodivost)



Specifika el.vyroby

Ruznorodost vyrobnich procesu
— navijeni
— izolovani
— pajeni, svarovani
— lisovani
— obrabéni
— galvanické procesy
— naparovani, leptani
— litografie ...



Elekirotechnické a Elektronické
Zarizeni (EEZ) a zivotni prostredi

Snizeni spotieby primarnich materialt
opakované pouzivani soucastek, pouzivani
recyklovanych plastu v novych vyrobcich (skenery,
zarizeni pro magneticke disky)

Konstrukéni zmény

snizeni hmotnosti, demontovatelné spoje, nahrada
pevnych materialovych kombinaci (tzv. sendvicCe)

Organizacni zmény
zavedeni ISO 14 001, opatfeni pro snizeni spotieby
energii pfi provozu



Elekirotechnické a Elektronické
Zarizeni (EEZ) a zivotni prostredi

Omezeni spotreby nebezpecnych latek
— nizkoolovnaté pajky
— omezeni spotreby rtuti

— nahrada halogenovych samozhasecich prisad
(aluminiumtrihydrat (ATH) a magnesiumdihydrat
(MDH))

— nahrada azbestu
— noveé obaly s omezenym podilem pénénych
materialu



Elektrotechnické a Elektronické
Zarizeni (EEZ) a zivotni prostredi

Miniaturizace, nanoelektronika, nové materialy pro
vykonné prvky (polovodice, keramika, uhlik, sendvice,
organické latky)

Nahrada napf. olovnatych pajek pro spotiebitelska
zarizeni s ploSnou montazi se pocita s pajkami na bazi
SnAgBI a pro vinové pajeni se vyvijeji pajky na bazi SnAg.

Zména desighu napr. Pb akumulatoru, ktera snizi
spotifebu olova o tretinu a odstrani spotfebu antimonu a
arsenu




Elektrotechnické a Elektronické
Zarizeni (EEZ) a zivotni prostredi

Nahrada halogenovych samozhasecich
prisad

Prisady neobsahujici bromidy, napr. oxid hlinity,
hydroxid hlinity, hydroxid hofecCnaty, uhli€itan
hofe€naty, boritan zine€naty, cinicitan
zinecnaty, kysely cini€itan zine¢naty, Cerveny
fosfor, fosforeCnan amonny,fosforeCnanaové
estery, derivaty melaminu.

Musi se vybrat vhodna prisada pro kazdy plast.




Elektrotechnické a Elektronické
Zarizeni (EEZ) a zivotni prostredi

Nahrada kadmia (napf. vrstvy zajistujici kluznost,
vrstvy chranici proti korozi, pigment v barvach,
stabilizator v plastech, souCast pajek) se muze pouzit
cin a jeho slitiny, zinek a jeho slitiny, zejména
s kobaltem, hlinik ve formé naparenych tenkych vrstev,
nikl, epoxid, jiny specialni plast. Pokud neni problemem
hmotnost soucasti, muze se na konektory pouzit NiAl

bronz.

Vrstvu kadmia nahrazuje Casto hlinik a jeho slitiny. Byla
vyvinuta niklova tenkd ochranna vrstva hlinikovych
kontaktu. Zaména materialu je spojena se zménami ve
spotrebé enerqii.



Elektrotechnické a Elektronické
Zarizeni (EEZ) a zivotni prostredi

Nahrada za azbest

« sklo ( napf. pletené izolacni snury)

« vlakna PBO, aromaticky heterocyklicky polymer s tunymi fetézci
(odolné vuci dlounhodobému creepu, odéru a chemikaliim,
organickym rozpoustédium, vhodny rovnéz pro kompozity

- vlakno P84, aromaticky polyamid (pro filtraci horkych plynu a
termoizolaéni ucely, pro specialni papiry pro elektroniku)

« vlakno PVA, polyvinylalkohol (vhodné do kompozitu)

« prirodni vlakna (len, konopi), vhodna pro vyrobu lisovanych
kompozitnich obrobitelnych materialu, nahrazujicich kromé asbestu
take kovy a plasty



Nastroje environmentalni
politiky

Normy rady 1SO 9000

Normy fady 1SO 14 000

Registry znedisténi

Smérnice RoHS 2002/95/EC
Narizeni REACH

Nejlepsi dostupné techniky (BAT)

Dalsi aktivity

— Cist&i produkce

— Hodnoceni zivotniho cyklu (LCA Life Cycle Assessment)
— Ekodesign

— Ekologicky setrny vyrobek
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EMS (Eco-Management

System)
EMS podle normy ISO 14 001

Kroky v ramci EMS zahrnuiji:
— Definovani politiky zivotniho prostfedi v podniku
— Uvodni pfezkoumani environmentalnich dopadt (faktord)
— Prehled zakonnych pozadavku a dosazeni souladu s nimi
— Stanoveni environmentalniho programu se specifickymi cili
— UrcCeni Ukolu a jmenovani osob odpovednych za jejich plnéni
— Programy skoleni a vzdélavani pro vsechny zameéstnance
— Odpovidajici dokumentace
— Méfeni, pravidelny monitoring, mechanizmy zlepsovani
— Interni a externi audity, ovéreni

— Interni a externi informovanost, komunikace, vyrocni zprava o
zivotnim prostredi — tzv. environmentalni prohlaseni




EMAS (Eco-Management and
Audit Scheme)

EMAS je dobrovolny nastroj environmentalni
politiky, jehoz hlavnim cilem je podporovat
neustalé zlepSovani vlivu organizaci na zivotni
prostredi:

— vytvorenim a zavadénim systemu rizeni
podniku z hlediska ochrany zivotniho
prostredi,

— systematickym hodnocenim vykonu téchto

systému,
«f

EMAS
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EMAS (Eco-Management and
Audit Scheme)

— poskytovani informaci o vlivu organizace na zivotni
prostredi,

— aktivni zapojenim zamestnancu v organizace
vzdélavani zameéstnancu v daneé problematice.

Mezi hlavni pozadavky EMAS patfi:

— plny soulad systému environmentalniho fizeni s
pozadavky normy ISO 14001

— zlepsovani environmentalni vykonnosti a snizeni
environmentalni zateze

— soulad s environmentalni legislativou ﬁ
ic

— pravidelné zverejnovani environmentaln
prohlaseni. EMAS
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Registry znecistovani zivotniho
prostredi

Smyslem registru je integrovany pfistupu k ochrané
zivotniho prostredi a k podpore setrnéjsiho chovani:

— Prumyslové podniky potfebuji data o znecisténi
zivotniho prostredi k formulaci environmentalnich
politik a jako nastroj ekologického fizeni.

— Informuji vefejnosti, ktera ma moznost ziskat obtizné
dostupné udaje a zaroveri ma moznost podilet se na
vyvoji narodniho registru.

— Verejna kontrola pusobi na odpovédnéjsi ekologicke
chovani jednotlivych podniku.
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Registry znecistovani zivotniho
prostredi

Registry jsou zalozeny na povinném a
pravidelném hlaseni, které obsahuje informace o
znecisténi jednotlivych slozek zivotniho prostredi.

Sleduji se latky s vyznamnymi vlivy na zivotni
prostredi a lidskeé zdravi (napf. sklenikové plyny,
latky zpusobujici kysely dest, tezké kovy,
rakovinotvorné latky atd.).
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Evropsky registr emisi
znecistujicich latek (EPER)

Evropsky registr emisi znecist'ujicich latek
(EPER - European Pollutant Emission Register)
byl zalozen v roce 2000 Rozhodnutim Evropske
komise €. 2000/479/EC.

Zrizeni registru vychazelo z pozadavku Smernice C.

96/61/EC o integrované prevenci, ve které bylo
stanoveno, ze Clenské staty maji povinnost
registrovat, evidovat a pfedavat udaje o hlavnich
zakladnich emisich a zdrojich.
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Evropsky registr emisi
znecistujicich latek (EPER)

Evropska komise a Evropska agentura pro zivotni

prostredi (EEA) zahajily provoz EPER v unoru
2003.

Cyklus ohlasovani do EPER je tfilety. Rok 2003
byl prvnim rokem, kdy mélo dojit k ohlaseni dat od
jednotlivych statu za rok 2001

Clenské staty povinnost evidovat emise |
znecistujicich latek do ovzdusi a do vody u nichz
byly prekroCeny stanovené limity.
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Evropsky registr emisi
znecistujicich latek (EPER)

Mezni hodnoty jsou stanoveny pouze pro ucely
ohlasovani a vykazuji se veskere emise kazde
znecistujici latky z podniku, které presahuji mezni
hodnotu.

V EPER se sleduji emise 50 znecistujicich latek.
Rada znecistujicich latek (napr. tezké kovy,
nektere organicke latky) je evidovana v ovzdusi |
ve vodé (37 latek se tyka ovzdusi a 26 latek se
tyka vody).
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Evropsky registr uniku a prenosu
znecistujicich latek (E-PRTR)

Evropsky registr emisi znecist'ujicich latek (EPER) je
postupné nahrazovan Evropskym registrem unikua a
prenost znecist'ujicich latek (E-PRTR).

Zasadni zména nastava ve zvysSeni pocCtu povinné
evidovanych latek a rozsireni sledovanych slozek zivotniho
prostredi.

E-PRTR se sleduji informace o unicich 91 znecistujicich
latek do vody, pudy a ovzdusi.
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Integrovany registr znecistovani

zivotniho prostredi (IRZ)

» Verejne pristupny informacni systém verejné
spravy (spravovany Ministerstvem zivotniho
prostredi a provozovan Agenturou CENIA,
ceskou informacni agenturou zivotniho
prostredi).

« |RZ podava informace o emisich do ovzdusi,
vody, pudy a o prenosech 72 ohlasovanych
latek, ktere do registru ohlasuji pfimo
znecistovatelé zivotniho prostredi na zakladé
splnéni danych kritérii.

* IRZ je soucasti Jednotneho informacniho
systému zivotniho prostredi.
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Smérnice RoHS

Restriction Of the use of certain Hazardous Substances in
electrical and electronic equipment (Evropska smérnice
2002/95/ES)

Podstata

Cilem je omezit pouzivani Sesti ve smérnici
oznacenych latek pri vyrobé elektrického a
elektronického zarizeni, které se ve velkych
mnozstvich dostava na skladky,

Omezeni se netyka prumyslovych,
telekomunikacnich, zdravotnickych, védeckych
atd. zarizeni s dlouhou zivotnosti, ktera se vyrabegji
v malych mnozstvich a u nichz lze predpokladat,
ze neskoncCi na skladce.
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Smérnice RoHS

Smérnice RoHS omezuje pouziti Sesti latek:
— Kadmium (Cd)
— Rtut’ (Hg)
— Olovo (Pb)

— Sestimocny chrom (Cr+3, Cr*4, sloudeniny
Cr+2, Cr+6)

— Polybromované bifenyly (PBB)
— Polybromovane difenylethery (PBDE

)~
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Smérnice RoHS

Pouzivani zarizeni obsahuijici olovo, rtut,
kadmium, sestimocny chrom a zhasecCe horeni
(PBB, PBDE) nad urceny vahovy limit je direktivou
zakazano.

Smérnice a jeji novela z 18. srpna 2005 stanovuje
pripustny podil kadmia na 0,01 %, u ostatnich na
0,1 % v pouzitych materialech.

Vyjimky pro néktera zafizeni a technologie, které
uziti téchto latek nutné vyzaduiji (tfeba olovo pfi
vyrobé skla, oceli, slitin médi a hliniku, v pajkach,
akumulatorech a podobné).
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Smérnice RoHS

Dusledky smérnice

— Spolehlivost elektroniky pajené bezolovnatymi
pajkami

— Dily se zakazanymi latkami (zluté nalepky —
Sestimocny chrom, inkoust — olovo)

— EMC vyzaduje kvalitni vodivost (kadmium se nesmi
pouzivat)

— II\Iélkhradnl' soucastky, dily mohou obsahovat zakazane
atky

— Do smérnice budou postupné zahrnuty dalsi latky

— V soudastnosti novelizovana smérnice RoHS
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Smérnice RoHS

Dusledky smérnice
Vyssi teplota u bezolovnatych pajek — mozné
poskozeni nekterych soucastek

— Vyssi teplota - vyssi naklady na energil

A4

— Cisty cin v bezolovnatych pajkach — nebezpec
whiskeru A




Direktiva REACH

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals).

Podstata

Narizeni o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek.

V platnost vstoupilo dne 1. ¢ervna 2007 a cilem je
zracionalizovat a vylepsit pravni ramec Evropskeé unie pro
chemicke latky.
REACH klade na prumysl vétsi odpovédnost za kontrolu
rizik, ktera mohou chemické latky predstavovat pro zdravi a
zivotni prostredi.
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Direktiva REACH

Vsichni dodavatelé latek jsou povinni je pfed jejich
uvedenim na trh klasifikovat a oznaCovat v souladu se
smérnici Rady 67/548/EHS. Tato povinnost neni zavisla na
vyrobeném nebo dovezenem mnozstvi.

Narizeni REACH se tyka vsech chemickych latek pokud
nejsou z jeho oblasti pusobnosti vyslovné vynaty.

Jedna se o velmi rozsahly system, ktery zahrnuje vsechny
latky bez ohledu na to, zda jsou vyrabény, dovazeny,
pouzivany jako meziprodukty nebo uvadéeny na trh
samostatné, v pripravcich nebo v predmeétech.
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Direktiva REACH

Narizeni REACH se netyka:
— odpadd,
— radioaktivnich latek,
— neizolovanych meziproduktu,

— potravin (jelikoz se nejedna o latku, pripravek ani
predmet),

— latek na které se nevztahuje celni dohled.

Dale se narizeni netyka prepravy nebezpecnych latek
samotnych nebo obsazenych v nebezpecnych pfipravcich.
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Nejlepsi dostupné techniky (BAT)
(Best Available Techniques)

Prumysl neustale vyviji nové materialy a ucinnéjsi

technologie.
Podstata

Technicka uroven novych zarizeni je posuzovana
z pohledu dosahované vyse emisi a mnozstvi
odpadu, materialove a energetické narocnosti,
zpusobu a nastrojich environmentalniho fizeni se
porovnava s nejlepsimi dostupnymi technikami
BAT.
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Nejlepsi dostupné techniky BAT
(Best Available Techniques)
Zpusob a rozsah zabezpeleni systému vymény

informaci o nejlepsich dostupnych technikach je
stanoven v narizeni vlady ¢.63/2003 Sb.

Vysledkem procesu vymeény informaci o nejlepsich
dostupnych technikach jsou referencni
dokumenty BREF.
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Integrovana prevence a
omezovani znecisteni - IPPC

Integrated Pollution Prevention and Control IPPC
Podstata

— minimalizace negativnich vlivi prumyslovych a
zemedelskych Cinnosti na zivotni prostredi,
— omezeni vzniku a zamezeni prenosu znecisténi

— podpora environmentalnich pfistupu v
prumyslovych a zemédelskych podnicich.

Informace o nejlepsich dostupnych technikach (BAT),
Referencni dokumenty (BREF), )
Integrovany registr znecistovani ZP (IRZ).
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Podstata

Oznacovani vyrobku (a sluzeb), které jsou v
prubéhu celého zivotniho cyklu Setrnéjsi nejen k
zivotnimu prostredi, ale i ke zdravi spotrebitele.

Kvalita pfitom zustava na velmi vysoké urovni.

5
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Ekologicky setrny vyrobek

Vyrobek ekoznacenim ziska:

— Statem garantované potvrzeni vyssi uzitné
hodnoty na zakladé toho, ze prosel pfisnymi testy
prokazujicimi splnéni kvalitativnich a
ekologickych pozadavku

— Mezinarodni uznani o vyrobku dolozi, ze je k
zivotnimu prostredi Setrnéjsi nez konkurencni a
neoznacené vyrobky

— Doporuceni zakaznikum od fady ekologickych
nevladnich organizaci

— Zaradi se mezi prioritné nakupované zbozi vsemi

institucemi, které pouzivaji systém zelenych
zakazek.

33



